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Indledning

Nar der skal lakeres fagligt korrekt, sa drejer spgrgsmalet sig ofte om sideliggende dele skal lakeres og
hvem der bzerer omkostningerne for dette. Lakeringen kan begraense sig til den reparerede del eller
sideliggende dele.

Hertil kan man anvende IFL vejledninger om spotlakering og udbedring af Uni- eller effektlakeringer.
Generelt gelder, at det er lakerings fagpersonen der vurderer om der skal foretages trin 2 eller 3 lakering,
og hvor vidt det er ngdvendigt at gennemfgre en lakering af sideliggende dele eller foretage en
spotlakering.

Med over 40.000 forskellige farvetoner pa markedet, er det vigtigt at tage lakering af sideliggende dele
alvorlig. Forskelle i farvetoner forefindes allerede pa nye kgretgjer, frisk fra produktionen. Det er dog vigtigt
at understrege, at reparationslakering sker pa baggrund af andre forhold og vilkar, med andre laktyper og
lakeringsteknikker end i produktionen af bilen. Derfor kan forskelle i farvetoner ikke forhindres. For at det
menneskelige gje ikke kan genkende farveforskelle, s3 har man med gode resultater anvendt lakering af
sideliggende dele, for at opna hgjst mulig kundetilfredshed.

| praksis sker dette dog pa en anden made: i tilfeelde af en skade, sa ser lakvaerkstedet ofte fgrst bilen efter
skaden er opgjort. Safremt lakvaerkstedet bedgmmer, nar bilen modtages, at der er behov for lakering af
sidedele, sa kraever dette at der foretages en udarbejdelse af en tilleegsrapport. Her er det vigtigt at
lakveerkstedet og karrosseriveerkstedet allerede fgr den endelige opggrelse taler sammen, for at sikre at
bilen bliver lakeret korrekt, og hvis ngdvendigt ogsa de sideliggende dele.

Denne vejledning er udarbejdet af den international anerkendte lakeringsekspert Dipl. Ing. Hans-Peter
Miiller, der beskriver forskelle mellem fabriks- og reparationslakering, og forklarer hvorfor farvetilpasning
gennem lakering af sideliggende dele i mange tilfelde er uomgaligt, for at opnar et optisk godt
lakeringsresultat.

Vejledningen skal vaere en hjelp og ¢ge forstielsen for skadesopggrelse og —reparation for bade
reparatgrer, lakeringsvirksomheder, kunder, forsikringsselskaber og taksatorer.

Denne vejledning blev udarbejdet under Igbende kontrol af BFL, BVSK, KTI, VdL, VKS, ZDK og ZKF.

Bad Vilbel, Januar 2014
Peter Borner, IFL-formand
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Forskelle mellem serie- og reparationslakering

Arsager for farvetonedifference og ngdvendig lakering af sideliggende dele

- Sammenfatning -

En bilejer kan forvente, at bilen efter en skade er tilbagebragt i den samme stand som fgr skaden er sket.
Dette geaelder bade for karrosserireparationen savel som for lakeringen.

Til en korrekt lakering hgrer ikke kun at rustbeskyttelsen er genetableret, men ogsa at farvetonen og
effektforskelle til originallakeringen ikke er synligt for det menneskelige gje. Forsikringsselskabernes kunde
forventer den “usynlige reparation”. Dette er naesten umuligt at ggre disse forskelle i farvetone usynlige for
bilejeren uden lakering af sideliggende dele, og pa mange farvetoner direkte umuligt. Der findes flere
grunde herfor:

e Bilindustrien er ikke i stand til at lakere i ngjagtig den samme farvetone pa flere forskellige fabrikker
gennem lengere tid.

o Pa de forskellige kgretgjer afviger laktonen pa vandrette flader (f.eks. motorhjelm) i forhold til lodrette
flader (f.eks. d@ren).

e Pabygningsdele bliver leveret allerede lakeret til produktionsbandet — det betyder med forskellig
lakkvalitet og pasprgjtningsmetoder.

Derfor udledes, at et fabriksnyt k@retgj allerede indeholder flere farvenuancer. Dette kgretgj skal nu ved
reparation lakeres med helt andre lakeringsmetoder og teknologi, hvor hverken applikationsapparat,
luftfugtighed eller temperatur ved pasprgjtning og tgrring svarer til de forhold der hersker pa de store
fabriksanlaeg.

Det bliver endnu mere tydeligt, nar men ved hvor sveert eller naesten umuligt det er at efterligne
pigmenteringen ved fabrikslakering med de redskaber der anvendes ved reparationslakering. Mens
tilberedning af serielak sker med et stort antal ngje udvalgte pigmenter, som tilbyder de bedste egenskaber
bade med hensyn til kvalitet, gkonomi og produktionsteknisk, for at kopiering udgangsfarven bedst muligt,
sa star producenten af reparationslak til genskabelse af farvetonen kun pigmenter til radighed, som i
fortiden er hovedsageligt blevet brugt til at fremstille blandingsfarver. Med udgangspunkt i de knap 100
farvepigmenter, der er til radighed ved reparation, skal der fremstilles over 40.000 farvetoner! Som
hjeelpemiddel har lakeringsvirksomheden mulighed for at treekke pa forskellige varianter af en farvetone,
farvetone dokumentation og farvetone maleapparater, som bista ved valget af farvenuancen, men heller
ikke mere. Troen pa, at en autolakerer bare kan lakere “fra hoften” hgrer ingen stedet hen. Ved fa
farvetoner kan det passe, men pa de fleste moderne farvetoner passer det dog ikke.

En velkvalificeret taksator, savel som ogsa autolakereren kender til problemstillingen. Man kan beskrive
dem med tre punkter:

a) Det er branchekendt, at farvetonen er uproblematisk, og en lakering af sideliggende dele er ikke
ngdvendigt.

b) Det er branchekendt, at lakering af sideliggende dele er yderst ngdvendigt. Derfor skal lakering af
sideliggende dele, samt af- og pamontering af dele medregnes i opggrelsen.

c) Der kan opsta tvivl ved en farvetone, hvor vidt lakering af sideliggende dele er ngdvendigt. Her skal den
der opggrer skaden sikre sig den korrekte information, for at kunne beslutte fagligt korrekt, om sadan
skal medtages i opggrelsen. Det er ngdvendigt, at karrosserivaerkstedet og autolakerer taler sammen
for skaden opggres endeligt.
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Mere end 90 % af de indregistrerede biler er lakeret metallic eller med effektlak. Her skal der lakeres pa
sideliggende dele, for at opna en tilfredsstillende reparation. Lakveerkstedet bzerer ansvaret for en eventuel
efterlakering (forbedring), hvis vedkommende har besluttet at undlade lakering af sideliggende dele, og
kunden klager pa grund af farvetoneforskelle. Da mange karrosserismede, der opggrer skader ikke har den
forngdne indsigt i arbejdet, skal denne sikre, at autolakereren foretager en vurdering efter fremstilling af en
lakeringspr@ve pa plade. Lakeringen foretages af autolakereren, og kunden/forsikringsselskabet skal baere
omkostningerne, der er forbundet med dette arbejde, for at sikre kundetilfredsheden.

Forskelle mellem serie- og reparationslakering

Arsager for farvetonedifference og ngdvendig lakering af sideliggende dele

- Ngje beskrivelse -

Af forskellige arsager er det umuligt at reparere en bil og lakere den, sa kunden ikke kan se en forskel.
Undersggelser viser, at forskelle mellem fabrikslakering og reparationslakering intet har til faldes, og alle
parametre afviger fra hinanden.

Forskelle mellem lakeringsforlgb

ELLLSEL LY Reparationslakerin
(Serielakering) P &
Pafgrelse Roboter, elektrostatisk Ved hand, pneumatisk

Eksakt samme lag = 5 % af @nsket
g 2 Efter "gefiihl”, £ 50 % af den
Lagstykkelse laklagstykkelse for et hvert
. gnskede laklagstykkelse
karrosserielement

Relativ luftfugtighed 60% £5 % Mellem 15-90 %
Temperatur ved pafgrelse 20°C +1°C 15-35°C
140°C <60°C

Forskelle mellem fabrikslakering og reparationslakering ved pafgrelse er sa store, at der ogsa ved
anvendelse af fabrikslakken opstar farvetoneforskelle.

Der findes dog af bilfabrikkerne fastlagte farvetonestandarder, men:

e En hver bilproducent lakerer biler med teoretisk samme farvetone, pa forskellige fabrikker i forskellige
lande og af forskellige lakeringsanlaeg, hvorved der anvendes laktyper fra forskellige lakproducenter og
teknologier, og hvor bilerne har forskellig geometrisk udseende.

e Jo leengere tid en bilproducent anvender en farvetone, og jo flere fabrikker bruger den, og jo flere
leverandgrer der findes til en bestemt farvetone, jo flere farvetonevarianter indenfor en
farvetonestandard findes der pa markedet.

e Farvetonen kan afvigte pa det enkelte kgretgj pa vandrette flader (f.eks. motorhjelm) fra lodrette flader
(f.eks. dgren).

e Pabygningsdele (f.eks. stsddamper) bliver leveret til produktionsbandet i lakeret tilstand — det betyder
forskellig lak, pafgrt med forskellige metoder. Her opstar flere farvetonevariationer.

e Efterlakering pa produktionsbandet giver farvetonevariationer.
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Heraf fglger:
Pa en fabriksny bil forefindes der allerede forskellige farvetonevariationer.

Forskelle i pigmentering af farvetoner

Fabrikslakering . .

Af begraenset antal
Pr. farvetone frit valg af de blandingsfarver (<100) skal der
billigste pigmenter gennem kombination fremstilles
over 40.000 farvetoner.

S Komfortabel tolerance til OEM- Ingen tolerance til
Farvetonengjagtighed o .
standarden originallakering

Pigmentering: Tilberedning af serielak sker med et stort antal ngje udvalgte pigmenter, som tilbyder de
bedste egenskaber bade med hensyn til kvalitet, skonomi og produktionsteknisk, for at kopiering
udgangsfarven bedst muligt, sa star producenten af reparationslak til genskabelse af farvetonen kun et
mindre antal blandingsfarver til radighed. Gennem kombination af disse knap 100 farvepigmenter —
inklusive effektpigmenter — der star til radighed ved reparation, skal der fremstilles over 40.000 farvetoner!

Pigmentering

Farvetonestandarder: Bilproducentens farvetonestandard er for reparationslak producenten, stik mod den
almene holdning, kun i fgrste omgang et udgangspunkt. Gennem maling af de fgrste biler pa markedet
finder man frem til veerdier til den interne standard i fgrste udgave. Viser det sig med tiden, at farven pa
producerede biler &@ndres markbart (lysere, mgrkere, farverigere osv.), sa fremstilles en yderligere
standard som opfglgning pa den fgrste. Sa laenge en farvetone anvendes i produktionen, sa skal man
Igbende male sig frem til, om der opstar yderligere variationer af farvetoner.

Yderligere skal man fastsla, at UV-lys eller kemiske forhold pavirker seldre bilers lakering, da der opstar
farvetoneaendringer.

Forskelle i lakopbygning (underliggende materiale = stal)

Normal fabrikslakering uden . .
. Reparationslakering
gentagende lakering

Primer pa PVB-basis
5-20 um
KTL 18 £22 um eller
Pa Epoxid- eller Acrylatbasis
20-60 um
Slibefylder
30-100 pm
eller
Tyklagsfylder
100-200 um
eller
Vad-i-vad-fylder
30-50 um
Basislak 12-15 pum 15-30 um
35-45 um 40-70 um
100-140 pum 100-360 um

Fylder 35-45 um
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Opbygning af serielak udviser vaesentlige forskelle i forhold til reparationslak opbygningen. Mens
teknologien ved serielakering ligner hinanden meget, sa anvendes der ved reparationslakering forskellige
teknologier med forskellige lagtykkelser, specielt i Primer og Fylderomraderne. Det betyder ogsa, at der ved
reparation opstar tykkere lag. Dertil kommer det faktum, at afvigelserne af lagtykkelse ved fabrikslakering
er endnu mindre, end anfgrt i ovenstaende tabel. Ved vaerdierne for Primer og Fylder ved
reparationslakering derimod drejer det sig om minimumsveerdier af de forskellige teknologier, men disse
betyder ingen kvalitetsforringelse.

Ved reparationslakering betyder dette, at den samlede tykkelse af det pafgrte materiale er hgjere end det
ved fabrikslakering, dog er der ingen forskel mellem de to metoder i forhold til kvaltieten.

Konklusion: Betragter man alle de tekniske forhold og forskelle, sa er det til at forsta, at farvetoner ved
reparationslakering afviger fra dem gennemfgrt pa fabrikken.

Hjeelp til at finde den rigtige farvetone

Sa at lakereren kan finde sig til rette med disse problemstillinger ved farvetonevalget, tilbyder
lakproducenterne forskellige hjelpemidler:

Farvetonedokumentation: Farvetonedokumentationen indeholder efterligninger af standardfarvetonen og
op til 6 forskellige varianter (ved nogle maerker op til 20), hvoraf der blev udarbejdet blandingsopskrifter.
Disse vifter eller plader lakeres af robottere under standardiserede forhold (temperatur, luftfugtighed,
afstand til objektet, gennemstrgmningsmangden osv.).Ved hjelp af farvemgnstre kan lakereren gennem
nuancering opna en farvetoneforbedring, men en 100-procent korrekt farvetonetilpasning er ikke muligt.
Lakereren skal pa hand af farvemgnstre beslutte sig til hvilken variant der skal anvendes. Men da der ikke
kan arbejdes under de samme standardiserede forhold som lakproducenten, sa kan der kun opnas en
tilnaermelse af farvetonen. En til to sprgjteprgver kan dog hjeelpe lidt pa vejen.

Bemaerkning: Den tyske forbundsorganisation for kgretgjslakerere (BFL) gennem studier kommet til samme
konklusion.

Farvetonemaleapparat: De i dag solgte maleapparater kan veere yderste hjaeelpsomme, nar farvetonen
males pa sideliggende dele. Apparatet sammenligner herefter remissionskurven pa den malte farvetone
med de kurver gemt i apparatet, hvorefter apparatet fremkommer med den kurve, som er teettest pa den
malte. Det betyder dog, at sddant apparat ogsa kun er en elektronisk farvetonedokumentation med dog
mange flere varianter i hukommelsen, et meget ngjagtigt malegje og muligheden for at andre pa
opskriften. Stgrrelsen og strukturen af effektpigmenter skal dog fortsat vurderes af lakereren. Et
farvetonemaleapparat giver ingen information om 3-lags lakeringer, pa ikke tilstraekkelig daekkende
basislakering eller pa ved serielakeringen anvendte indfarvede klarlaktyper. Farvetonemaleapparater
hjzlper med at forbedre farvetonen men kan dog kun tilnaermelsesvis fremkomme med den korrekte
opskrift.

N@dvendigheden af at lakere sideliggende dele

| VDI-direktivet 3456, der beskriver nutidens teknik ved reparationslakering, indeholder en bedgmmelse af
farvetonemaleapparater og giver udsagn om fglgende: ....ngjagtigheden af farvetonebestemmelsen pd
veerkstedet tillader ikke, at man kan undga lakering af sideliggende dele og efternuancering af farvetoner....
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Lakering af sideliggende dele defineres i samme direktiv som fglgende: Lakering af sideliggende dele ved en
reparation, for at skjule reparationen for det menneskelige gje, bliver hovedsageligt anvendt ved metallic-
og effektlakeringer (AZT-Vejledning for udbedring af Uni- og Effektlakeringer).

Argumenterne om, at en lakerer skal kunne lakere “fra hoften”, kan pa baggrund af den vanskelige
definition af den korrekte farvetone, dementeres. Lakering af sideliggende dele kan dermed ikke undgas, da
f.eks. i Tyskland er over 90 procent af alle solgte personbiler lakeret med metallic- eller effektlak.
Taksatorer og lakerere bgr have denne viden.

Lakering af sideliggende dele er en almen anerkendt reparationsmetode, som er ngje beskrevet i AZT-
Vejledningen. Autolakeren — og kun autolakereren —kan og skal i sidste ende tage beslutning om lakering af
sideliggende dele er ngdvendig.

Teknisk set er lakering af sideliggende dele intet problem. En hver reparationslak producent tilbyder dertil
meget detaljerede vejledninger af arbejdsgangen og de ngdvendige additiver, fortynder og
slibepraeparater. En hver autolakerer behersker denne teknik.

Slutbemaerkning

Med udgangspunkt i den relativ besvaerlige bestemmelse af farvetonen af en moderne billakering, er det
for en hver autolakerer naesten umuligt at ramme den helt konkrete lakfarvetone. Det er en hver
autolakereres malszetning at levere arbejde af hgj kvalitet og stor kundetilfredshed, og derfor skal
farveforskelle mellem karrosseridele ggres usynlige, som kunden vil forvente. Lakering er et af de fgrste
punkter, hvorpa reparationskvaliteten bedgmmes. Omkostninger til lakering af sideliggende dele skal
bzeres af kunden eller forsikringsselskabet.

Ogsa en taksator skal efter vurdering af en skade, vaere i stand til at bedgmme, eventuelt efter samtale
mellem karrosserismeden og autolakereren, om der er behov for en lakering af sideliggende dele i det
konkrete tilfeelde. Bedgmmelsen skal denne IFL-Vejledning anvendes.
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